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1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalacoes Prediais/HE

RELATORIO DE ENSAIO N° 1 125 358-203

CLIENTE: SAINT-GOBAIN DO BRASIL PROD. INDS. E P/CONST. LTDA
CNPJ: 61.064.838/0090-09
RUA JOAO ALFREDO, 177 — SANTO AMARO
04747-000 — SAO PAULO /SP

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagao da absorcao sonora.
REFERENCIA: Orcamento 3732/21, aceito pelo cliente em 04/05/2021.

1 ITEM DECLARADO PELO CLIENTE: "Forro Boreal Liso 15 mm”.
2 CORPO DE PROVA

2.1 Identificagao no laboratério: O.S. 1292-21.

2.2 Descrigao

Painel de |Ia de vidro, com uma das faces revestida com pelicula de PVC. As placas
apresentam dimensdes aproximadas de 1240 mm x 620 mm x 15 mm (comprimento x
largura x espessura) e massa por unidade de area da ordem de 1,0 kg/m?. Nas Figuras
1 e 2 sao apresentadas fotos do material.

Figura 1 — Vista geral de um dos painéis.

2.3 Montagem no laboratério

Em uma estrutura de madeira e perfis metalicos, o Cliente instalou 15 painéis,
alinhados entre si, com a face revestida com a pelicula de PVC voltada para cima,
como indicado na Figura 2. O espago de ar entre a face inferior do item ensaiado e o
piso do laboratério é da ordem de 40 cm (plenum).
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Figura 2 — Disposi¢ao do corpo de prova.

3 METODO UTILIZADO

O ensaio foi realizado de acordo com o método descrito na norma ISO 354:2003
Acoustics — Measurement of sound absorption in a reverberation room, com montagem
conforme diretrizes gerais do tipo E, Anexo B da ISO 354:2003.

4 INSTRUMENTAGAO UTILIZADA

Tabela 1 — Dados dos equipamentos e calibragdes

Equipamento Dados da calibragao
. Denominagao L. cpe .
Tipo/Modelo HE/LCAP N2 de Série Certificado N2 Validade
Analisador Sonoro de seis
canais 01dB, mod. 183602-101 e
NDB1002000A & SAN-02 LCF022290-220 183603-101 Mar/23
respectivos filtros
Calibrador de nivel sonoro RBC2-11210-388 e
01dB: mod. CAL 21 CNS-09 34113618 (2011) | 'n570.11210-388 | S€U22
(Continua)
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Equipamento

Dados da calibragao

Denominagao

. o - - o .
Tipo/Modelo HE/LCAP N2 de Série Certificado N2 Validade
MIC-21 e PRE-21 | 101886 € 119239 | RBC2-11181-561
MIC-37 e PRE-22 | 118751 e 119240 | RBC2-11181-695
Microfone capacitivo
GRAS; modelo 40AQ e pré- MIC-23 e PRE-23 | 101948 e 119241 RBC2-11181-415 Ao/22
o go
ggﬂgxﬂcador GRAS, modelo | MIC-24 e PRE-24 | 118742 ¢ 119242 | RBC2-11181-456
MIC-35 e PRE-35 | 180459 ¢ 181784 | RBC2-11181-653
MIC-26 e PRE-26 | 118749 e 119245 | RBC2-11181-589
Data Logger ALMEMO
modelo 2390-5 acoplado a
sensor de temperatura e THI-02 Hgi?;?ggg © 183685-101 Mar/23
umidade ALMEMO modelo
FHA646-1
modelo 2390-5 acoplado a BAR-01 © 182093-101 Nov/22
sensor de pressao FD A 612-MA
Trena Dexter com TRN-01 SIN 173220-101 Mai/22
capacidade de 5 m
Paquimetro digital Western
modelo DC-60 com PAQ-05 SIN 177739-101 Dez/21

capacidade de 0-150 mm e
resolugao de 0,01 mm

Tabela 2 — Equipamentos que nao necessitam de calibragao.

Tipo/Modelo

Numero de série

Amplificador de Poténcia Briel & Kjaer Type 2734

7020554 / 044005

Caixas Dodecaédricas

B263a-012; B262b-A12; 013007

5 RESULTADOS

Ensaio realizado em 01 de junho de 2021.

Na Tabela 3 sdo apresentados: os valores médios dos Tempos de Reverberacéo, T1 e
T2, da cAmara reverberante sem e com o corpo de prova ensaiado, respectivamente;
os Coeficientes de Absorcdo Sonora, as, para cada faixa de frequéncias de terco de
oitava; o valor do Coeficiente Ponderado de Absorcdo Sonora, a,, € a Classe de
Absor¢ao Sonora correspondente, conforme a norma ISO 11654:1997. Na Tabela 4
sao apresentadas as condicbes de temperatura e umidade relativa do ar durante as
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medi¢cdes de T1 e T2. Os valores de as também sdo apresentados em forma grafica no

Grafico 1.

Tabela 3 - Valores médios dos Tempos de Reverberagao e absor¢gao sonora

Frequéncia do centr_o da T, T, s

banda de terco de oitava (adimensional)
(H3) (s) (s)
100 8,9 3,6 0,53
125 11,2 5,1 0,35
160 9,7 4,5 0,39
200 10,8 5,2 0,33
250 11,4 57 0,29
315 9,1 4,9 0,31
400 6,9 3,7 0,41
500 7.3 3,3 0,54
630 7,3 2,7 0,74
800 6,8 2,6 0,79
1000 6,4 2,6 0,73
1250 5,9 2,8 0,61
1600 5,1 2,6 0,60
2000 4,5 2,5 0,56
2500 3,8 2,5 0,45
3150 3,3 2,3 0,38
4000 2,9 2,2 0,33
5000 24 2,0 0,27

o, = 0,55 Classe: D

Tabela 4 - Condigbes de temperatura e umidade relativa do ar

Umidade
Temperatura do ar -
Medicao . relativa do ar
(°C) (%)
T4 20,6 80
T, 20,1 73

www.ipt.br



Relatério de Ensaio N2 1 125 358-203 - 5/5

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalacoes Prediais/HE
Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0111

1,0

09+

08+

07 1

064

05

04 1

031

021

014

0,0 t t t t t t t t t t t t t t t t
100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000

Frequéncia (Hz)

Grafico 1 - Absorgéo sonora para cada faixa de frequéncias de terco de oitava.

6 ANEXO

Anexo A — Dados adicionais sobre as instalacdes laboratoriais e os
procedimentos de medigao. 1 péagina.

Sao Paulo, 12 de julho de 2021.

HABITAGAO E EDIFICAGOES HABITAGAO E EDIFICAGOES
Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia
Energética e Instalagoes Prediais Energética e Instalagoes Prediais
Fisico Mestre Marcelo de Mello Aquilino Eng?® Civil Mestre André Delfino Azevedo

Supervisor de Ensaio Gerente Técnico do Laboratério
RE N° 8876 CREA N2 5063590410 — RE N° 08831
ASSINADO DIGITALMENTE ASSINADO DIGITALMENTE

Documento assinado digitalmente.
Sua validade legal e autenticidade sio vinculadas as

INSTITUTO DE assinaturas digitais do(s) responsavel(is) técnico(s) e a
PESQUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas
TECNOLOGICAS Tecnoldgicas do Estado de S3o Paulo - IPT.

Av. prof. Al
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EQUIPE TECNICA

Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalagdes Prediais/
LCAP

Gerente do Projeto: André Delfino Azevedo, Engenheiro Civil, Mestre — IPT

Elisa Morandé Sales, Fisica, Doutora — IPT;

Henrique Lima Pires, Engenheiro Civil — FIPT;
Marcelo de Mello Aquilino, Fisico, Mestre — IPT;

Maria Akutsu, Fisica, Doutora — IPT;

Thomas Felipe Alves da Maier, Auxiliar técnico — FIPT;

Apoio Administrativo: Melissa Revoredo Braga, Secretaria — FIPT.
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ANEXO A

Dados adicionais sobre as instalagoes laboratoriais
e os procedimentos de medigao
CARACTERISTICAS DA CAMARA REVERBERANTE

Volume: 225m?

Area de superficie: 252m?

Numero de difusores: 14

Area média do difusor: 3,5m?

A camara atende as demais exigéncias da norma ISO 354:2003 quanto ao formato
e foi previamente qualificada conforme os procedimentos do anexo A da norma
ISO 354:2003.

PROCEDIMENTO DE EXECUGAO DAS MEDIGOES

Método de medicdo: Método do som interrompido.

Numero de posicoes da fonte: Duas fontes sonoras omnidirecionais dodecaédricas.
Cada fonte posicionada em um dos pontos demarcados
no piso da camara reverberante indicados por DOD-01 e
DOD-02.

Numero de posicées do microfone: Seis.

Numero de registros de tempo de reverberacio por ponto: No minimo dez.
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